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Un element chimic A, al cirui ion A" contine 3 orbitali s, 6 orbitali p si 5 orbitali d, complet
ocupati, este supus unor transformari in vederea obtinerii unei combinatii complexe. Stiind ca
aceastd combinatie complexa contine in procente de masa: 38,554% A, 33,735% N, 8,433% H,
19,277% O si are raportul masic A: N:H:0=8:7:1,75: 4, se cere:
1) Identificati elementul A si scrieti reactiile chimice prin care se poate obtine din A
combinatia complexa, stiind ca s-au folosit ca reactivi un acid tare X, o baza tare Y si 0
baza slaba Z.
2) Calculeaza concentratia la echilibru a tuturor speciilor chimice existente in 200 mL solutie
rezultatd prin dizolvarea a 0,85 g baza Z in apa, cunoscand Ky, a bazei, egala cu 1,79:107.

SUBITECTUL ..ottt bttt b e bbb bt beaneas 25 puncte

A. O picatura (0,05 mL) de solutie de HCl 12M este imprastiata pe o folie subtire de aluminiu cu
densitatea p= 2,70 g/cm®. Se cere:

1) Determinati aria maxima, in cm? a gaurii produse de picitura de acid, cunoscand ci grosimea
foliei este 0,10 mm;

2) Presupunand ci folia este inlocuitd cu o alta din cupru (p= 8,96 g/cm®) care are grosimea de
0,065 mm, determinati numarul minim de picaturi de HNO3 6M necesar pentru a crea o gaura
in folia de cupru cu aria de 1,5 cm?.

B. a) Explicati cauza pentru care masa moleculara a clorurii de amoniu adusa in faza gazoasa prin
incalzire, determinata prin calcul folosind masele atomice ale elementelor chimice
componente, este de doua ori mai mare decat masa moleculara calculata cunoscand densitatea
vaporilor sai.

b) Calculati cati izotopi “°K sunt prezenti in 225 mL lapte integral, stiind ca laptele contine
1,65 mg potasiu / mL si ca procentul de izotopi 0K 1n elementul potasiu este de 0,012%.

C. Un litru solutie apoasa contine 1 mol NaOH si 1 mol Ba(OH),. Calculati volumul de solutie
HCI 1M care trebuie adaugat pentru ca pH-ul solutiei finale sa fie 1.

SUBTECTUL TTT..c.oe bbbttt nb bbb nre s 25 puncte

A. Tntr-un vas inchis cu volumul 20 L, care contine un amestec echimolecular de CO si CO; la p =
11,2 atm si 0 °C, s-au mai introdus 8,96 L CO (conditii normale), 0,0026 kmoli CO, precum si o
cantitate de azot. La sfarsitul operatiei presiunea in vas a crescut la 16,8 atm. Se cere:
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a) Masa de azot adaugata;
b) Masa molara medie a amestecului final;
c) Presiunile partiale ale gazelor in amestec.

B. La fabricarea unui tip de explozibil cunoscut ca T.N.T., se foloseste un amestec nitrant, cu
compozitia 50% H,;SO4, 40% HNO3 si restul apa, preparat prin amestecarea unei solutii de acid
azotic cu o solutie de acid sulfuric. Se cere:

a) Relatia dintre concentratiile procentuale ale celor doua solutii Tn amestecul nitrant;

b) Concentratia solutiei de acid azotic, care in amestec cu H,SO, pur, sa conduca la amestecul nitrant
cu compozitia folosita la fabricarea explozibilului.

YU o1 =To1 (LI OSSO RTSPRN 30 puncte

Clorura cobaltoasa este cunoscuta atat in stare anhidra de culoare albastra, cat si sub mai multte
forme de cristalohidrati de la albastru-violet, roz-violet pana la roz. O hartie imbibata cu clorurad
cobaltoasa este coloratd in albastru in aer uscat si Tn roz in aer umed, putand servi pentru aprecierea
gradului de umiditate al atmosferei.

Prin incalzirea usoara a 6,25 g cristalohidrat roz Cy, se transforma in 5,30 g cristalohidrat C, de
culoare albastru-violet; prin continuarea incalzirii trece in cristalohidratul C3 roz-violet cu masa
3,88 g, care apoi este deshidratat pana la sarea anhidra albastra, in cantitate de 3,408 g.

Se amesteca mase egale de solutie obtinuta prin dizolvarea cristalohidratului C; in apa si solutie de
NaOH, obtinandu-se dupa filtrare, 0 solutie care contine 30 % sare si 10 % baza. Se cere:

A) Determinati prin calcul formulele celor trei cristalohidrati;

B) Concentratiile procentuale ale solutiilor de cristalohidrat roz C; si NaOH,;

C) Masa de apa necesara pentru a prepara solutia cristalohidratului C; de la punctul B);
D) Masa de precipitat albastru depus Tn urma amestecarii celor doua solutii;

E) Raportul molar solvat : solvent pentru solutiile de baza, respectiv de cristalohidrat.

Sedau :

— mase atomice: H—1; C-12; N—14; O-16; Na-23; S—32; Cl-355; Fe—56; Co—59; Cu—64;
Ag-108; Ba—137; K-39; Mg-24; Al-27 .

— numere atomice: Na-11, S-16, O-8, N-7, P-15, C-6, CI-17, Mg-12, Cu -29.
— volumul molar = 22,4 L/mol

— numarul lui Avogadro Na=6,022¢ 102 mol™*

NOTA: Timp de lucru 3 ore.

Subiecte elaborate de Rodica BJRU,TJ , profesor la Colegiul National ,,Horea, Clogca si Crisan”, Alba lulia
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